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Science in School — numarul 29

Refractia luminii pentru invatamantul primar: bec solar dintr-o sticla de
plastic

Experiment cu o cutie de pantofi

Legile teoretice ale refractiei pot fi usor exemplificate cu ajutorul unei cutii de pantofi. Se recomanda
ca experimentul s3 fie realizat in grupe de doi sau trei elevi. in functie de varsta elevilor si de timpul
disponibil, profesorul poate pregati cutiile de pantofi Thainte de sustinerea lectiei, pentru a economisi
timpul necesar lucrarilor la clasa.

Experimentul vizeaza doua obiective: pe de o parte demonstreaza modul in care se petrece refractia,
iar pe de alta parte explica de ce ne apar neclare obiectele atunci cand ne aflam sub apa. Tema
refractiei luminii poate fi introdusa aratand elevilor imaginea unui pahar cu apa in care a fost
introdus un pai sau un creion. Daca fotografia a fost facuta din lateral, paiul sau creionul par frante,
iar aceasta observatie este un punct bun de plecare pentru formularea intrebarilor.

Materiale
e (Cutter
¢ Cutie de pantofi (fara capac)
* Pahardin sticla clara
* Apa

Instructiuni
1. Taiati cu grija doua fante verticale pe fata mai ingusta a cutiei de pantofi. Spatiul dintre fante
nu trebuie sa fie mai mare decat paharul.

2.

3. Turnati apoi apa in pahar si asezati-l in cutie, in spatele celor doua fante. Repetati pasul 2. Ce
vedeti de data aceasta?
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Rezultate
n absenta paharului cu ap3 fasciculele de lumind care intrd in cutie sunt paralele si clar delimitate.

Atunci cand asezam paharul cu apa in cutie, in spatele fantelor, fasciculele de lumina se estompeaza
si se intersecteaza. Aceasta se explica prin incetinirea luminii la trecerea ei prin apa, apa fiind mai
densa optic decat aerul. Conform legii a doua a refractiei, unghiul sub care este refractata lumina
este mai mic decat unghiul de incidenta, astfel incat cele doua fascicule de lumina se vor intersecta
dupa iesirea din paharul cu apa.

Aceste rezultate sunt un bun punct de pornire pentru a incerca sa explicam de ce obiectele par mai
estompate Tn apa. Explicatia devine evidenta daca avem in vedere consideratiile teoretice si faptul ca
ochii nostri sunt optim adaptati pentru vederea in aer. O raza de lumina care se propaga in apa
sufera o schimbare de directie la intrarea in ochi, odata cu intrarea intr-un alt mediu de propagare
(acest lucru nu se intampla cand raza de lumina patrunde din aer in ochi). Astfel, imaginea clara a
obiectelor reale nu se formeaza pe reting, ci in spatele acesteia. Mai exact, cand ne aflam sub apa
suferim de hipermetropie, din aceasta cauza toate obiectele ne apar estompate. Ochelarii pentru
Tnot ajuta la restabilirea vederii clare, impiedicand contactul direct dintre apa si ochi si asigurand un
mediu similar aerului.

Nota didactica

La realizarea acestui experiment s-a dovedit ca este o idee buna
sa se aloce responsabilitati precise elevilor in grupurile din care ei
fac parte (vezi Figura 1), de exemplu: un observator, un scriitor si
un conducator. Observatorul priveste cu atentie experimentul
pentru a ajuta scriitorul sa completeze fisa de observatie. El poate
gestiona si timpul. De asemenea, scriitorul fi va citi conducatorului
instructiunile, acesta din urma avand responsabilitatea de a le
pune in practica si de a se asigura ca intreg experimentul este
realizat Tn conditii bune. Aceasta procedura ajuta la dezvoltarea
simtului raspunderii si ofera fiecarui elev oportunitatea de a avea
0 sarcina.

Figura 1. Elevii incearcd experimentul cu

cutia de pantofi. Elevul din stdnga este

scriitorul, iar cel din dreapta
conducatorul.
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