Αυτοθερμαινόμενα γεύματα: οξειδοαναγωγικές αντιδράσεις αδρανοποίηση και γαλβανικό στοιχείο 
Μετάφραση από την Παρασκευή Θάνου
Ιστορικό 

Είστε ερευνητής για ένα επιστημονικό τηλεοπτικό πρόγραμμα. Οι παραγωγοί της εκπομπής δέχονται συχνά ερωτήματα από θεατές, ερωτήματα που απαντώνται πειραματικά κατά τη διάρκεια του προγράμματος.

 Μία από τις ερωτήσεις που στάλθηκαν είναι η εξής:
“Καθώς έψαχνα στο διαδίκτυο, έπεσα πάνω σε ένα προϊόν που κέντρισε την προσοχή μου – τα αυτοθερμαινόμενα γεύματα. Διάβασα ότι ατομικά γεύματα τυλίγονται σε μια σακούλα που περιέχει μαγνήσιο και ότι αν ρίξεις αλατόνερο σε αυτή τη σακούλα, αυτή αρχίζει να διογκώνεται, παράγεται ατμός και το φαγητό θερμαίνεται.

“Φημολογείται ότι παράγεται ένα επικίνδυνο αέριο και «ποτάσα» κατά την αντίδραση. Μπορείτε να μου πείτε αν αυτό αληθεύει;”
“Επίσης, δοκίμασα να φτιάξω μια τέτοια σακούλα μόνος μου, ρίχνοντας αλατόνερο σε μαγνήσιο, αλλά δε φάνηκε να λειτουργεί. Τι έκανα λάθος;”


Η εικόνα προσφέρθηκε από Gregor von Borstel

Ως τηλεοπτικός ερευνητής, καλείστε να ερευνήσετε την αντίδραση στο αυτοθερμαινόμενο γεύμα και να γράψετε ένα κείμενο για τον παρουσιαστή του προγράμματος.  
Οδηγίες 

Το καθήκον σας είναι να αναπτύξετε ένα σενάριο για το πρόγραμμα.
1. Πραγματοποιήστε πειράματα για να ταυτοποιήσετε ποια προϊόντα παράγονται κατά την αντίδραση. Δείτε την παρατήρηση 1, στην πίσω σελίδα, για τις λεπτομέρειες του πώς λειτουργεί το αυτοθερμαινόμενο γεύμα.
Για λόγους ασφαλείας, τα πειράματα θα προγραμματιστούν σε συνεργασία με τον καθηγητή σας και μετά θα πραγματοποιηθούν σε ομάδες.
Σκεφτείτε ποια χημική αντίδραση παρέχει την ενέργεια που απαιτείται για να θερμανθεί το γεύμα. Σημειώστε ότι οι παρουσιαστές της τηλεόρασης θα χρειαστούν ακριβείς χημικές εξισώσεις.

Υπόδειξη: το αλάτι στο αλατόνερο δεν είναι σημαντικό για τη χημική εξίσωση.
2. Χρησιμοποιώντας μαγνήσιο και αλατόνερο, προσπαθήστε να πραγματοποιήσετε την αντίδραση της θερμαντικής σακούλας σε ένα δοκιμαστικό σωλήνα. Αν το πείραμα αποτύχει, εξηγήστε γιατί απέτυχε (βλ. παρατήρηση 2)

3. Πώς λύνει αυτό το πρόβλημα ο κατασκευαστής; (βλ. παρατήρηση 3)

4. Σχεδιάστε ένα εικονογραφημένο σενάριο (βλ. παρατήρηση 4), μια σύντομη ακολουθία σχεδίων, εξηγώντας την αντίδραση στο γαλβανικό στοιχείο σε μοριακό επίπεδο.
5. Γράψτε ένα σενάριο για τον παρουσιαστή της τηλεόρασης. Συμπεριλάβετε και ένα συμπέρασμα που επικεντρώνει όχι μόνο στη λειτουργία των αυτοθερμαινόμενων γευμάτων, αλλά και σε ευρύτερα σχετικά θέματα, πχ. οικολογικά (υλικά μιας χρήσης) ή κοινωνικά (ποιος θα μπορούσε να χρησιμοποιήσει αυτό το προϊόν, που παρασκευάστηκε για το στρατό;)
Όλη η τάξη θα υποδυθεί ότι είναι η ομάδα που ερευνά και παρουσιάζει το τηλεοπτικό πρόγραμμα. Παρουσιάστε το κείμενο στην ομάδα και εξηγήστε πώς θα κάνατε ένα ψυχαγωγικό και εκπαιδευτικό πρόγραμμα στο θέμα των αυτοθερμαινόμενων γευμάτων.

Παρατηρήσεις 

1. Περιγραφή του προϊόντος  

Ανοίξτε τη συσκευασία και αφαιρέστε τα περιεχόμενα, στη συνέχεια τοποθετήστε την κλειστή σακούλα αλουμινίου, που περιέχει το γεύμα, στη “θερμαντική σακούλα”, η οποία περιέχει ένα μίγμα μαγνησίου. Ρίξτε το περιεχόμενο της μικρής σακούλας με το υγρό στη θερμαντική σακούλα, διπλώστε το πάνω μέρος της σακούλας και κλείστε το με την κολλητική ταινία που υπάρχει. Η σακούλα θα αρχίσει να θερμαίνεται. Περιμένετε 10-12 λεπτά και το γεύμα θα είναι καυτό και έτοιμο να καταναλωθεί.
Σημείωση ασφαλείας: αφαιρέστε το γεύμα προσεκτικά, γιατί η θερμαντική σακούλα, το αλατόνερο και το γεύμα θα είναι καυτά (100 °C). Προσέχοντας να μην καείτε, ρίξτε το υγρό στο νεροχύτη. Όταν κρυώσει, η θερμαντική σακούλα μπορεί να πεταχτεί στα οικιακά σκουπίδια και η υπόλοιπη συσκευασία να ανακυκλωθεί.

(Μεταφρασμένο από την ιστοσελίδα του προμηθευτή (www.dauerbrot.de). Η ιστοσελίδα προσπελάστηκε στις 22.11.2010. Μετάφραση από τη Marlene Rau)

2. Αδρανοποίηση 

Η αδρανοποίηση υποδηλώνει το σχηματισμό επιφανειών που αντιδρούν αργά, πάνω σε μέταλλα που φυσιολογικά είναι πολύ δραστικά, ο οποίος (σχηματισμός) προφυλάσσει το υποκείμενο μέταλλο από το να διαβρωθεί τόσο γρήγορα όσο διαβρώνεται φυσιολογικά. Η αδρανοποίηση συμβαίνει σε πολλά δραστικά μέταλλα, όπως το μαγνήσιο ή το αλουμίνιο, γιατί τα μέταλλα αντιδρούν σχηματίζοντας μια αδιαπέραστη και ισχυρά προσκολλούμενη επιφανειακή στιβάδα οξειδίων ή υπεροξειδίων. Ως αποτέλεσμα, τα μέταλλα δεν επηρεάζονται από αντιδραστήρια, με τα οποία διαφορετικά θα αντιδρούσαν ισχυρά – η συμπεριφορά τους είναι παρόμοια με αυτή των ευγενών μετάλλων όπως ο χρυσός.
Μεταφρασμένο και διασκευασμένο από www.chemgapedia.de/vsengine/popup/vsc/de/glossar/p/pa/passivierung.glos.html

3. Γαλβανικά στοιχεία 

Όταν δύο μέταλλα διαφορετικής δραστικότητας έρχονται σε επαφή και εμβαπτίζονται σε νερό ή οξύ, το λιγότερο δραστικό μέταλλο θα διαβρωθεί ταχύτερα από ό,τι συνήθως. Αυτό συμβαίνει, γιατί σε τέτοια “γαλβανικά στοιχεία”, οι αντιδράσεις οξείδωσης και αναγωγής λαμβάνουν χώρα σε διαφορετικά σημεία.

Για παράδειγμα, όταν έρχεται σε επαφή με ένα λιγότερο δραστικό μέταλλο, το μαγνήσιο σχηματίζει κατιόντα μαγνησίου (Mg2+) στο νερό. Τα ηλεκτρόνια που αποβάλλονται από το μαγνήσιο ρέουν μέσω του λιγότερο δραστικού μετάλλου στο νερό, οδηγώντας στο σχηματισμό στοιχειακού υδρογόνου (H2) και ιόντων υδροξειδίου (OH-) στην επιφάνεια του λιγότερο δραστικού μετάλλου, και όχι στην επιφάνεια του μαγνησίου. Επομένως, η “προστατευτική στιβάδα” υδροξειδίου του μαγνησίου δεν μπορεί να σχηματιστεί πάνω στο μαγνήσιο, και δε συμβαίνει αδρανοποίηση.

Αυτή η αρχή χρησιμοποιείται στα αυτοθερμαινόμενα γεύματα: χρησιμοποιώντας ένα μαγνήτη, μπορείτε να δείξετε ότι η θερμαντική σακούλα περιέχει επίσης σίδηρο εκτός από μαγνήσιο.

4. Εικονογραφημένα σενάρια 

Ένα εικονογραφημένο σενάριο είναι μια ακολουθία σχεδίων, συνήθως με κάποιες οδηγίες και διαλόγους, τα οποία παρουσιάζουν τα γυρίσματα που σχεδιάζονται για μια ταινία ή την τηλεόραση. Από τη στιγμή που απαιτείται ομαδική δουλειά για να παραχθεί μια ταινία, οι ιδέες στην αρχή συλλέγονται σε χαρτί ως σχέδια και κείμενα. Η τελική ροή των εικόνων μπορεί να τελειοποιηθεί μέχρι να ξεκινήσει το γύρισμα, βοηθώντας όλους όσους εμπλέκονται να ανταλλάξουν αποτελεσματικά τις ιδέες τους.

Στην πίσω σελίδα υπάρχει ένα πιθανό σχέδιο.

Το δικό μου σενάριο 

Τίτλος έργου……………………………………………………….

Αριθμός σελίδων.......
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