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Neden fizikgiler kalabaliklarla ilgilenirler?
Terclime eden: Mehmet Soybilge

Kalabaliklar dinamik olusumlardir. Kritik yogunlugun tizerinde, bir kalabalik
bireyler toplulugundan ziyade bir siv1 gidi hareket eder. Metrekare basina yedi kisiden
fazla yogunlugu olan topluluklar neredeyse siv1 birikintisi gibi olurlar™’.
Kalabaliklarin i¢cinden gecen sok dalgalar1 insanlarin isteksizce genis mesafelere
dagilmasina sebep olabilir ve insanlar tam tabiriyle topuklayabilirler.

Bu, kalabaliklar1 bazen aci1 veren neticelerle, sivi mekaniginin ilging 6rnekleri
yapmaktadir. Izdihamlar kalabaliklar igin &liimciil kazalarla neticelenmistir, drnegin;
her yil yaklasik {i¢c milyon hacinin toplandigi; Mekke, Suudi Arabistan’daki Hac
ziyareti”'""? sirasinda olusan izdihamlar ve 2010 yilinda Bochum, Almanya’daki
elektronik dans festivali “Love Parade” da meydana gelen izdihamlar gibi. Baslica
kalabalik felaketlerinin listesi i¢in “the Panic — A Quantitative Analysis” internet
sayfas1™*’na bakiniz.

Kalabaliklarda coklu etkilesimler vardir. Kalabaliklardaki bireyler komsulari ile
etkilesirler. Bu etkilesimler birkag¢ sekilde olabilir. Baz1 insanlar kalabaligin i¢inde
ilerleyebilmek i¢in komsularini iter veya ¢ekerler. Pek¢ogu bagimsiz hareket etmeyi
birakir (bu durum siirii etkisi olarak da bilinir, ¢ogunlukla antilop giglerinde
goriliir™ ™). Digerleri, icgiidiisel olarak tanimadiklari insanlara temas etmekten
sakinirlar, fizik acisindan elektron-elektron geri tepmesine benzer sekilde analiz
edilebilir.

Sinirlayic etkenler 6nemlidir. Kalabaliklar ¢evrelerine tepki verirler. Mekansal
baskilar kalabaliklarin davranislarini degistirebilir kalabaliklar olusturabilir veya
olusumuna engel olabilir™™**. Yangn tahliyesi sirasinda, 6rnegin, tam dolu bir
koridorda bile insanlar ayn1 yone dogru hareket ettiklerinde tipik olarak hizli hareket
edebilirler. Fakat, ¢ikis noktalarinda tikanikliklar olusabilir (kalabaligin kapidan
aktig1 yerde) ve bu ciddi neticelere yol agabilir.

Dalgalanmalar kendiliginden olusan kalabaliklara sebep olabilirler. Ornegin; ani
fren yapan bir siiriicli, trafik kazasinin veya yol ¢alismasinin olmadigi durumlarda
farkedilmeyen trafik sikisikligina sebep olabilir. Bu, dalgalanmalar1 hesaba katmay1
onemli hale getirir zira onlar olmadan, modeller bu tiir davranis1 kestiremezdi.
Kalabaliklar da, 6zgiirce akis halinden durgun hale ¢ok ¢abuk gecebilirler. Trafik
sikisikligr durumunda hizin etkisini gosteren interaktif malzemeler ¢evrimigi ortamda
bulunabilir™®. Kendiliginden olusan kalabalik hallerini tahmin etmek ve bunlarla basa
cikmak sehir planlamacilari i¢in ciddi bir meseledir.
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Ag uzerindeki referanslar

w1 — Ciddi sonuglar1 olan bir¢ok izdihamin ardindan, Almanya ve Suudi
Arabistan’dan bilim adamlari, Hac ziyareti sirasinda olusan kalabaliklar1 incelediler
ve bunun sonucunda kalabaligin organize edilisinde degisiklikler meydana geldi.
Internet siteleri gegmis bilgileri, analizlerine dair kisa videolar1 ve diger kalabalik
analizleri ve simiilasyon ¢aligmalarina dair linkleri de i¢eriyor. Bakiniz:
www.trafficforum.ethz.ch/crowdturbulence

Bilimadamlarindan birisi, Dirk Helbing, Isvi¢re’deki ETH Ziirih’e tasindi. internetteki
sayfasinda kalabaliklar ve senkronize alkislar gibi diger kitle sosyal davranislarina
dair giizel bir video koleksiyonu, linkler ve simulasyonlar bulunuyor. Bakiniz:
www.soms.ethz.ch/research/Videos

w2 — Hac sirasindaki kalabaligin sivilar1 andiran davranisini gézlemek icin, bakiniz:
www.trafficforum.org/crowdturbulence ve
www.cbsnews.com/video/watch/?1d=1203505n

w3 — Alman ve Macar bilimadamlarindan olusan bir grup bilgisayar ortaminda kacis
sirasindaki panigi canlandird1. Ucretsiz websayfalarinda Nature dergisinde yayinlanan
makalelerini Ingilizce ve Macarca olarak, panik veya siirii psikolojinin etkili oldugu
ve olmadig cesitli kagis senaryolarinin canlandirildigi videolari, kalabaliklardan
meydana gelen felaketlerin baslicalarini ve gegmis bilgileri bulabilirsiniz. Bakiniz:
WWW.panics.org

w4 — Antiloplardaki siirii etkisinin gosteren, 6zellikle trajik 6rnekler i¢in (‘Antiloplar
kitlesel bogulmada 6liiyor’), bakiniz National Geographic internet sayfasi
(www.nationalgeographic.com) veya direk linki kullaniniz:
http://tinyurl.com/6zehbc9

w5 — Amerikal1 bilimadamlarindan olusan bir grup, trafik sikisikliklarinin gesitli
hallerine dair hazirladiklar1 simiilasyonun bulundugu bilgilendirici bir websitesi
hazirladi. Arastirmalarini ve sonuglarinin giizel agiklamalarinin yani sira
farkedilmeyen trafik sikisikliklarinin nasil olustuguna dair bir¢ok video da igeriyor.
Bakiniz: http://math.mit.edu/projects/traftfic

w6 — Dresden Teknik Universitesi, Almanya’dan bu miithis ¢evrimici aragla, pek ¢ok
trafik sikisikligini, farkli katsayilari degistirerek canlandirabilirsiniz. Internet sitesi
Katalanca, Ingilizce, Fransizca, Almanca, Portekizce, ispanyolca ve Tiirkge dillerinde
mevcuttur. Bakinmiz: www.traffic-simulation.de
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